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Assaciation régie par la loi de 1901
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aulnay environnement93@orange.fr

Aulnay, le 5 avril 2016

Monsieur le Maire d’ Aulnay-sous-Bois,

La décision de fermeture de la piscine municipale en septembre 2014 pour
raison de sécurité, que vous avez prise en vertu du pouvoir de police du maire a été
prolongée par la décision municipale de ne pas envisager sa réouverture.

Cette décision de fermeture définitive contribue 2 une dégradation de la
qualité de vie des Aulnaysiens, en particulier les scolaires, les jeunes actifs et les
personnes dgées, qui se voient privés pour des années de la proximité d'un
équipement essentiel & leur développement ou 4 leur maintien en forme, sans parler
des sportifs.

Cette décision aurait due étre précédée d'une concertation citoyenne, avec
communication d'un dossier correctement documenté. Les citoyens de la ville,
contribuables et usagers (180.000 par an) peuvent légitimement demander a
connaitre les études sur la base desquelles les décisions ont été prises. Des élus de
1’opposition ou des personnes publiques ont demandé ces €tudes sans avoir gain de
cause.

A notre tour, nous vous demandons donc officiellement et publiquement
ces études, et plus largement toutes les études concernant la piscine. Nous
espérons que l'esprit de dialogue prévaudra, et que nous ne serons pas contraints 4
recourir 3 la CADA (Commission d’Accés aux Documents Administratifs) en cas
de non-réponse de votre part d'ici un mois.

Nous vous demandons aussi de rendre publiques ces études dans les
meilleurs délais car cela concerne tous les citoyens de notre ville. Nous vous en
remercions d’avance.

Dans Pattente de ces documents nous vous prions de croire, monsieur le
maire 4 [’assurance de notre considération distinguée.

Pour le bureau d'Aulnay Environnement
Le Président, R-A BOUGOURD



Le 20 MAI 2316

AULNAY-SOUS-BOIS

Nos réf : /JRM/32/2016 AULNAY ENVIRONNEMENT
Monsieur R-A BOUGOURD Président
BP 91

93622 AULNAY-SOUS-BOIS CEDEX

Affaire suivie par : -RMAUZY

N° de poste :

Vos Références :

Objet : Réponse a votre demande du 05.04.2016

LRARRN®:1 A 129099 7222 7

Monsieur le Président,

Par correspondance du 05 avril 2016, vous m’avez fait part de votre souhait de disposer des études
sur la base desquelles la décision de procéder a la fermeture du centre nautique de Coursailles a été
prise.

En réponse a votre demande, vous trouverez ci-joints les documents sollicités.
Vous en souhaitant bonne réception.

Veuillez recevoir, Monsieur le Président, I’expression, de mes salutations distinguées.

PI:  Synthése des opérations de diagnostics ;
Rapport d’expertise structure charpente ;
Note administrative.
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NOTE D’INFORMATION

AULNAY-SOUS-BOIS Le 22 avril 2015
Service émetteur : Destinataire(s) :
Direction Générale des Services Techniques

Pole Patrimoine et Cadre de Vie Monsieur Le Maire

Affaire suivi par : M, SOUMY

STADE NAUTIQUE

Pour faire suite & 1’analyse, du rapport final d’expertise du sinistre du stade nautique, remis le 23
janvier 2015 et aprés les investigations menées par la Direction Générale des Services Techniques
sur les pathologies de ce site, je vous prie de trouver ci-joint la note conclusive sur les potentialités
des solutions 4 la fois techniques et économiques envisageables en ayant pris soin d’y inclure une
notion de durée de vie de cet équipement afin que vous puissiez avoir un éclairage complet de la
problématique.

En outre des solutions palliatives ont ét€ élaboreés.

Vous en souhaitant banne réception.

Jean-Georges SOUMY
Directeur Général des Services Technigues
Péle Patrin:}% q:/:g Ca;dr?de Vie
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Le 22 avril 2015

AULNAY-SOUS-BOIS
Nos réf : Direction Générale des Services M. SOUMY
PP/KB Directeur Général des Services Techniques

Péle Patrimoine et Cadre de vie

Affaire suivie par : P. PALOMO
N° de poste : 4421
Objet : Conclusion «Stade nautique»

Monsieur le Maire,

En conclusion, 2 options s’offrent a vous :

La premiére est de confirmer aux services techniques qu'une solution avec une pérenmité limitée
doit étre trouvée pour rouvrir le centre nautique existant : pour mémoire trois variantes financiéres
ont été proposées :

La 1¥®estimée 4 1 M€ cette solution consistant 4 remplacer et remettre en état le strict
minimum (charpente, hygrométrie, recyclage de I"air et de ’eau) n’offre pas de garantie
de fonctionnement du centre au-deld d’une période de quelques années et nécessiterait la
fermeture du centre nautigue pour une période d un an et demi et n assure pas une
évacuation compléte de | arrét du phénomeéne de désordre sur les éléments de charpente
conservés (contrdle périodique et permanent de 1 ouvrage) ; dans cette hypothése il est
nécessaire d obtenir un report de la mise aux norrnes accessibilité ce qui conduirait a
devoir investir dans les trois ans 900 000€, sur cet aspect,

La 2™ située & 3 M€ consisterait au remplacement complet de la charpente et par voie
de conséquence de la couverture et de I’isolation thermique ainsi que les travaux
nécessaires pour le traitement d’air de la méme fagon dams cette hypothése il est
nécessaire d’obtenir un report de la mise aux normes d’accessibilité ce qui conduirait a
devoir investir dans les trois ans 900 000€.

Pour ces deux variantes la modernisation et la conformité en matiére thermique et “accessibilité
ne sont pas assurés et la pérennité de 1 ouvrage ne dépassera pas 15 ans avec bien sur des
travaux & entreprendre sur cette durée de vie.

La 3°™ évaluée 2 9ME consisterait en une reprise de I’ensemble des éléments défaillants
ou n’étant plus aux normes (ensemble de la structure du batiment, parking, cléture,
couverture extérieure, isolation du batiment et accessibilité compléte du site ) cette
soluiion reste perfectible an regard de | age actuel de la structure (48 ans) pour une
période de travaux de 2ans et demi avec un bétiment réhabilité complétement, isolé
thermiquement et conforme 4 la réglementation dont la durée de vie sera prolongée sans
travaux d’importance pendant une vingtaine d’années.
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La deuxiéme option est de mandater les services pour travailler & un projet de nouveau centre
nautique selon les modalités juridiques, administratives et financiéres dont le montage serait
innovant et ce sur un nouvel emplacement offrant de ce fait une visibilité en matiére d’usage pour
les 50 prochaines années et dont la valeur peut é&tre estimée 4 environ 22 M€,

Si la deuxiéme option est moins précise quant au montage, elle revét I’intérét en mode projet de
répondre 4 vos options de refondation du service public aulnaysien.

Par ailleurs une solution aux caractéristiques provisoires consistant & couvrir d’une structure
modulaire, le bassin extérieur conservé en [’état de 50m de long avec chauffage et
déshumidificateur est estimé & prés de 780 000 € ttc ce chiffrage ne tient pas compte de la nécessité
de pose d'un éclairage et de permettre I"accessibilité du site; il est & noter qu’au regard des prix de
location, 1’achat de cette structure qui peut &tre louée est amorti en un an.

Soit une dépense nette par an avec le personnel d’environ 2 M€,

Enfin, afin de vous éclairer complétement sur le sujet et pour maintenir une possibilité de la
pratique de la natation pour les scolaires et le club dans une autre structure a trouver la mise en
ceuvre de transports est d un cofit minimum par an de 220 000 € (scolaires 200 000€/club 13000€).
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" ROBERT LOURDIN 54 RUE DE PICPUS, 75012 — PARIS

- Ingénieur C.N.A.M.
Architecte D, P, L.G.
EXPERT JUDICIAIRE honoraire

T:009,71.40.05.91
P :06.48,11.79.59
{ourdin.robert@®wanados.fr

VILLE D’ AULNAY-SOUS-BOIS

STADE NAUTIQUE DE COURSAILLE

SINISTRE DE LA CHARPENTE DE L'OUVRAGE

RAPPORT

SUR LES OPERATIONS DE DIAGNOSTIC

PARTS, e 05 Mars 2015,




RAPPORT RELATIF Al DEROULEMENT DES OPERATIONS DE DIAGNOSTIC DU SINISTRE DU 15 SEPTEMERE 2014
AFFECTANT LA CHARPENTE DE L'OUVRAGE DL STADE NAUTIQUE D'AULNAY SOUS BOIS

L PREAMBULE

La Ville d’AULNAY SOUS BOIS a subi mi septembre 2014 un sinistre de rupture d’une
pidce de la charpente lamelée coliée couvrant depuis 1968 {e STADE NAUTIQUE DE

COURSAILLE,

+

Les Services Technidgues alertés ont fait appel de suite au Bureau d'études bois Groupe
RATHEAU et au charpentier Société POTEL, aux fins de comprendre la nature et [a
gravité du désordre ; et 2 la Société ENTREPOSE aux fins d'établir un échafaudage
d’urgence de la zone sinistrée.

[

lIs ont aussi confié Mission au Contrdleur Technique BTP Consuitants dans le cadre
d’une collaboration contractuelle existant entre la Ville et cet organisme.

Par suite, le Gestionnaire du Patrimoine bti responsable de Pouvrage a recherché en
ma personne le concours d’une assistance technique & Maitre d’ouvrage.

Celui-ci m’a transmis un premier dossier photos en date du 15 septembre 2014 ; et au
17 septembre 2014, une descente de charge du BET RATHEAU ainsi le devis d’étaiement
de [a Société ENTREPOSE.

Nous avons également convenu d'un premier rendez vous sur place le 23 septembre
2014 3 10 heures sur site, aux fins d'établir un programme de la suite des opérations
pour la réfection et réouverture des lieux.

Ainsi, en découvrant le sinistre, jai de fait (et vu Furgence) débuté une action
d'assistance technique & Maitrise d'ouvrage ; dont le présent RAPPORT rend compte
jusqu’a ce jour de cibture, selon décision du Maitre d’ouvrage.

it RESUME DES ACTIONS EFFECTUEES

2.1, le 23 septembre 2014, nous avons tenu une premiére réunion sur site sous la
direction des Services Technigues de la Ville avec la participation du BET, du
Contrdleur Technigue et des Entreprises.

-3 le BET RATHEAU avait déja produit en date du 16 septembre 2014 une descente
de charge pour |'étaiement de la Société ENTREPOSE.

Cette Entreprise avait par ailleurs pratiguement terminé ia mise en ceuvre du
souténement de I'ARC sinistré A6, aprés accord préalable du Contréleur Technigue.




RAPPORT RELATIF AU DEROULEMENT DES GPERATIONS DE DIAGNOSTIC DU SINISTRE DU 15 SEPTEMBRE 2014
AFFECTANT LA CHARPENTE DE UOUVRAGE DU STADE NAUTIGUE D'AULNAY S50US BOIS

Lors de Pexamen des ouvfrages, il est apparu que I'ARC adjacent AS présentait
également une fissuration ouverte ; laguelle a nécessité en suivant un complément
d’étaiement fait en extension de celui déja réalisé.

-3 Nous avons procédé A une premiére analyse de la situation générale découlant
du sinistre, tant matérielle gu'administrative ; établissant :

_  En l'état administratif de la situation de chacun des participants, la Missicn de
chacune des parties présentes en l'affaire eu égard aux nécessités des passations
de commande

- Les premiers constats visuels de I'état des piéces sinistrées, avec un premier
relevé d’hygrométrie des bois rompus ; dont les basses valeurs d’humidité en
service Interpellent sur les caractéristiques du matériau.

- Les premitres directives de recherche de I'état de stabilité de Fouvrage dans la
zone sinistrée et son impact sur la stabilité d’ensemble de la charpente.

EN RAPPEL DES OBSERVATIONS FAITES :

La charpente du Centre Nautique de Coursaille est composée sur un plan carré de 42m
de coté, par une résille 3 double courbure {selle de cheval ou Paraboloide-Hyperbolique
selon les termes usuels (PH) définissant cette forme).

Elle est matérialisée par des ARCS tendus ou comprimés en bois lamellés collés recevant
un remplissage rigide support de couverture.

Les ARCS sont ainsi reliés entre eux par des panneaux préfabrigués ossaturés en treillis
multiple rigidifiant le plan de couverture, protégés par une étanchéité multicouche.

Ces ouvrages sont lancés entre des rives métalliques obliques portées sur des
contreforts en caissons métalliques.

Ceux-ci sont de hauteurs progressives sefon une double ascendance & partir de la
diagonale de base du plan, point bas de 'épure géométrique de Fensemble.

Les deux points hauts de cette coque sont 3 une altitude différente, la tive la plus haute
couvrant la zone de la fosse & planger,

Sur e plan mécanique, cette différence crée une dissymétrie de fa distribution des
efforts dans cette zone, ol se situe FARC A6 sinistré,
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AFFECTANT LA CHARPENTE DE L’OLWWRAGE DU STADE NAUTIQUE D'AULNAY SOUS BOIS

L'ensemble de la nappe de structure ainsi édifiée présente des déformations
différentielles selon les noeuds de raccordement des Arcs de fa résille ; avec une rupture
de cohésion du bois lamellé collé dans la zone sous la fibre neutre de I'Arc A6 selon une
paralléle suivie avec un joint de collage.

D'aprés les indications des Services Technigues et suivant les traces de colle sur les bois, *
des travaux d'injection sur des fissures ont été réalisés en 1989 par une Société

spécialisée,

Les piéces bois lamellé collé présentent, selon position, des traces {ou des ouvertures)
de fissurations de « retrait contrarié » ; des « fissures de délamination » ; ou / et des
ruptures de collage des entures de raccordement des lamelies élémentaires.

L’Arc AB est fendu, avec une double ouvarture de fissures traversantes positionnées
dans [a hauteur du bois sous fibre neutre ; dont fa principale est partie d'une
délamination du Joint de colle, avec rupture d’entures dans les lamelles adjacentes

La piece s'est dédoublée dans cette hauteur sur 6,50m environ ; avec une dissociation
totale de 0 a4 5cm de hauteur dans sa zone de sollicitation maximum.

Dans celle-ci, on reléve un taux d’humidité des bois d’environ 7%, alors que ceux-ci
devraient &tre au minimum 3 10% environ ; te qui modifie les caractéristiques
intrinséques du matériau dans des proportions dont les régles professionnelles ne
donnent pas connaissance.

La problématique des désordres résultants de ces ctonstats est donc complexe, car
pouvant résulter de causes multiples.

Pour les reconnaitre, il convient :

s Enpremier,
de connaitre le taux d’humidité des piéces de bois dans "ouvrage (fonction de leur
équilibre suivant la température et I'humidité de l'air}, aux fins de savoir si I'ensemble
des bois de la charpente est affecté par cetie dessiccation ; ou si ceci est localisé dans la
partie haute affectée par le sinistre, laguelle subit un traitement particulier de reprise
de F'air ambiant du volume piscine (défaut déja signalé en 1989 par SOCOTEC)L




RAPPORT RELATIF ALJ DEROULEMENT DES OPERATIONS DE DIAGNOSTIC DU SINISTRE DU 15 SEPTEMBRE 2014
AFFECTANT LA CHARPENTE DE L'OUVRAGE DU STADE NAUTIQUE D*ALILNAY SOUS BOIS

# Ensecond,
il convient de connaftre les efforts (et les contraintes) des diverses piéces de beis de
I'ouvrage en tenant compte des déformations constatées de [a coque et des variations

de volume des bois.

En effet, une surface & double courbure inverse reprend les sollicitations de pesanteur
essentiellement par équilibre des cisaillements et sans fiexions principales, schéma que
les déformations modifient profondément en créant des flexions parasites.

Et ceci est susceptible d'affecter toutes les piéces, pas seulement FARC A6 ; ce qui peut
&tre qualificatif de Fétendue d’'éventuelles reprises.

> D'oli la nécessité, avant de définir un mode de réparation de la piéce visiblement
rompue, de connaitre :

o Phumiditéd de Vair et les températures au sol et en point haut du
batiment, pour voir quelles pieces de bois sont affectées de dessiccation.

o lavaleur des déformations en chague noaud, afin de pouvoir établir état
de contrainte des piéces dans les deux directions des nervures de la
résille, afin de savoir si {a réparation peut étre localisée aux ruptures
visibles ou doit étre plus ou moins généralisée.

Ceci suppose connaitre par le calcul :
= [es contraintes théorigues initiales
= [eg contraintes avec les déformations actuelles.

Ceci er: relatioh avec la géométrie existante dans |"ouvrage.

C'est le travail des recherches préalables, avant de pouvoir préconiser une sofution de
réfection et d’évaluer son budget.

DECISIONS
Dans ce cadre :
s Les Services Technigues de la Ville ont pris en charge :

o la gestion de fa partie administrative des commandes d’urgence et des
0.5 y relatifs, ainsi gue des décomptes et réglements résultants.

jor




RAPPORT RELATIF AU DEROULEMENT DES OPERATIONS DE DIAGNOSTIC DU SINISTRE DU 15 SEPTEMBRE 2014
AFFECTANT LA CHARPENTE DE U'GUVAAGE DLI STADE NAUTIQUE DY AULNAY 5045 BOIS

o La mise en ceuvre des mesures d’Hygrométrie et de Température du
volume de la piscine, en intéressant 3 ["'opératicn I'exploitant, la Société
AXIMA,

s Le BET RATHEAU s’est engagé a produire les devis relatifs aux cotits de la mise
en ceuvre des mesures d’humidité des bois et du relevé de I'état de fissuration
des piéces de [a résille, ainsi qu’a confirmer les colits des études de diagnostic
de la structure en fonction du schéma des recherches arrétées.

s le Contréieur Technigue, Monsieur BARON a fait de méme.

e Les Services Techniques se sont interrogés sur Padjonction d’un Architecte
Maitre d'ceuvre dans I'éguipe, compte tenu des divers corps d’état 4 gérer.

2.2, Le 02 octobre 2014 s’est tenu une deuxidme réunion sur site,

-2 Présents:

Voir compte rendu de Monsieur ROUX suivant convocation du 29 septembre 2014

> Constats !

Hygrométrie des bois : de 7% en parties hautes fissurées accessibles de FArc A6, a 12%
au sol en piad des bois de la résille,

Cette variation observée nécessite donc bien de poser le diagnhostic de carftographie de
la dessiccation des bois en fonction du contrdle de 'humidité et de {a Température de

I air.

REMARQUE

En 1984, l'instaliation d’origine du traitement d’air de la piscine a été rénovée.

La premidre intervention sur des reprises de fissuration des bois de structure est de 1989,
avec des remarques de SOCOTEC sur I'état de dessiccation des bois en partie haute.
Depuis, les choses sont restées en ['état, les réglages T et H de I'vir donnant satisfaction
d'exploitation.




RAPPORT RELATIH AU DEROULEMENT DES OPERATIONS DE BIAGNCSTIC DU SINISTRE DU 15 SEPTEMBRE 2014
AFEECTANT £A CHARPENTE DE L'OUVRAGE DU STADE NAUTIQUE D' AULNAY SOUS BOIS

il convient donc bien d’établir la relation entre le contréle de F'air et I'humidité des bois
qui en résulte, en étalonnant les valeurs respectives de ces deux constituants ; ce quiest
demandé pour le bois au BET Groupe RATHEAU ; et qui a motivé la demande
d'intervention des Services Technigues & 'exploitant thermigue {Société AXIMA) pour
les recherches sur les caractéristiques de I'air dans le batiment.

> Parallélement, il convient d’établir par un scanner 3D le relevé réel de la
déformée du PH par rapport & 'épure théorique d’origine, aux fins de calculer les
contraintes des bois dans |'ouvrage déformé.

Cette opération doit &tre conduite in situ en paralléle avec le contrdle d’humidité des
bois, aux fins de mettre en commun les matériels de relevé dans le volume béti.

-2 Une proposition de planning pour la phase DIAGNOSTIC est prévue a fin octobre
2014, la date de fin des opérations de diagnostic étant proposée au 15 décembtre 2014,

- La Société CAURIS, Monsieur BARROT, Architecte pressenti par les Setvices
Techniques de la Ville pour assurer une Maitrise d’ceuvre de réfection, doit établir une
proposition d’intervention par phases séparées couvrant études et réfection.

Elle portera sur la mise en ceuvre du mode opératoire de réparation gui découlera du
diagnostic et des processus d’appe! d'offre et d’intervention des réparateurs qui seront
recherchés,

Les Services Techniques entendent passer en premier la commande du Diagnhostic, la
phase travaux étant suspendue aux décisions de réfection de [a Ville.

> Yai produit par mail au BET une NOTE TECHMIQUE sur I'humidité des bois et les
étalonnages des différentes mesures, ainsi que I'adresse d’'un géométre expérimenté en
matiére de relevé 3 D.

2.3. Le 16 octobre 2014 s’est tenue d’une 3*™e réunion sur site

-2 Présents
Voir compte rendu de CAURIS, Architecte MOE.

-2 Le BET RATHEAU
» Fait part de la consultation de deux géométres — (Cabinet GEX 4D et Sociéta
COGERAT) Ceux-ci doivent produire un devis du relevé 3D de la charpente

existante.
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AFFECTANT LA CHARPENTE DE L'OUVRAGE DU STADE NAUTIQUE D'AULNAY SOUS BOIS

Celui ci sera complété par un relevé quantitatif avec photographies des fissures des
places et enregistrement de Phumidité des bois in situ.

» Précise que le relevé des poteaux métalliques porteurs des facades et de leurs
sections est prévu dans son diagnhostic.
I lui est demandé d'introduire la stabilité des fagades dans ses calculs, aux fins
de tenir compte de leurs déformations, les plans détailiés de ces ouvrages étant
en possession des ST.

<2 Monsieur ROUX

Transmet le premier relevé fait par AXIMA de la Température et de FHumidité de {'air
du volume de la piscine couverte, du 02 octobre au 16 octobre 2014.

- de leur premier examen, il ressert :

Au niveau des plages sol, T= | 21,8degrés | (écarts +30% - 16%)
H |[552% {8carts + 27,3% - 31,5%)

Au niveau du plafond (zone A6) T= 1227 degrés fécarts 53,31%- 21,1%
H= 1532% (bcarts + 30,2 — 42,7%)

Ces valeurs sont indicatives d’un équilibre non encore atteint ; leur base sera
comparative, mais non directive, lors des prochains résuitats.

NOTA:

A titre de référence, pour le bois des structures dans la piscine en fonctionnement, il
est important d'avoir :

T 2 25° et H # 60%, aux fins que les bois en ceuvre s'équilibrent & # 10% d’humidité.

Cette dohnée prend en compte les besoins minimaux en équilibre d’humidité du
matériau bois & température moyenne de service de [a piscine {bassins et fosses en
activité) et l'exigence réglementaire minimale de température de IP'air ambiant
hécessaire & la notion de confort d’exploitation.

L'équilibre du volume d'air intérieur est naturetlement différent selon les conditions
d'exploitation.

Depuis le sinistre, la piscine n'est plus en exploitaticn et les bassins sont vides ; ce qui
conduit, pour les bescins du renouvellement d’air dans le bitiment ferma, & maintenir
une ventilation de hase.
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£

En cette période hivernale celle-ci doit équilibrer températures et humidités intérieures
aux fins de limiter les condensations en parois froides, notamment sur les facades
vitrées.

Si cefte situation de non utilisation devait perdurer, il serait nécessaire de demander a
un spécialiste qualifié d’étudier la possibilité d’établir une ventilation naturelle assurant
la conservation du volume principal ; bien gue le batiment ne soit a priori pas
actuellement congﬁ selon l'exploitation de ce principe (entrées et sorties d'air naturel
dans 'envelappe et la couverture}.

Si 'importance du volume a traiter peut &tre compatible avec la mise en ceuvre d’une
telle solution, 'exigence d'équilibre du boeis 3 10 % H serait couverte de 0 a 35° T avec
50 3 60% H (air),

~> Un premier planning opérationnel prévoit que :

- Semaine 43, le BET produit aux 5T les devis relatifs aux études de diagnostic, aux
fins gue ceux-ci soient étudiés avec un accord préalable permettant de
commencer leur mise en ceuvre semaine 44 ; et pris en compte dans une
prochaine réunion fixée au 06 novembre 2014 — 9 heures 30 sur site.

NOTA
Le devis groupe RATHEAU N° 1410-442 (diffusé aprés le 16 octobre 2014) a précisé et
chiffré toutes les prestations demandées, pour un total de 24 000 € H.T. (28 800 € TTC).

- Jai produit, sous forme de NOTE en date du 22 octobrg 2014, une premiére
synthése de mes observations sur I'état de I'ouvrage et I'avancement des études du
DIAGNOSTIC.

24. Le 6 novembre 2014 s’est tenue une 48 réunion sur site

= Présents :
Voir compte rendu de CAURIS Architecte — Maitre d’ceuvre.,

-2 Monsieur ROUX, pour les ST de la Ville, Maitre d'ocuvrage :
¢ informe que les dispositions administratives encadrant I'opération DIAGNOSTIC
initiée du fait de 'urgence, sont engagées par la commune
» Transmet 'enregistrement des relevés T et H faits par AX¥MA entre le 17 octobre
2014 et [e 31 octobre 2014,
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- De leur premier examen, il ressort :
e Que les conditions d’exploitation ont été changées dans la périnde de mesure ;
rendant inopérables les données précédemment acquises.
s Que l'on peut par recoupements supputer gue la valeur de T (température de
Fair) présente une variation de 1% entre le niveau des plages et le niveau haut
ARC A6 ; et selon les mémes hypothéses, une différence de H (humidité de l'air
de 2%}

Je demande que dorénavant T soit réglé en exploitation 4 20° {la piscine n’étant pas en
exploitation) avec une disposition de renouvellement de I'air soit tout en air neuf, soit
tout en renouvellement d’air & réglage constant, aux fins de pouvoir raisonner sur une
base constante.

¢ Complémentaivement, des mesures faites avec mon hygrométre TRAMEX font
apparaitre que le bois en niveau haut reprend un peu d’humidité ; ce qui est
normal selon la théorie, mais pas encore suffisant pour en tirer lecon.

> Le BET RATHEAU
a Expose que le géométre n'a pu intervenir semaine 44 comme prévu ; mais

débute sur site 3 partir du 07 novembre, avec les équipes de mesure et de relevé
du BET et du charpentier.

Les opérations sur site sont prévues du 07 novembre au 21 novembre.
Les exploitations des relevés seront produites premiére semaine de décermnbre,
Ceci conduit 3 fixer une prochaine réunion au 04 décembre 2014.

« Produit un premier dossier du calcul de vérification des bois de la résille dans la
forme théorique de la géométrie conceptuelle d’origine de la charpente du PH
de couverture.

Un premier examen montre gue dans cette configuration les contraintes dégagées par
le systéme sont partout acceptables ; avec, selon les réglements de Vépogue, un
confortable coefficient de sécurité sur les contraintes admissibles.

Il en ressort, compte tenu du sinistre, que la recherche des déformations réalles est bien
une nécessité ; ce qui ne se fera qu’aprés Iintroduction dans le calcul des déformées

relevées par le laser3 D
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2> le dresse un premier bilan de nos recherches et rappelle leurs objectifs, tels que
définis en page 1 cl-avant.

2.5. Le D4 décembre 2014 s’est tenue une 58 réunion in situ

- présents :
vair compte rendu N° 2 de CAURIS — Architecte —

= fexpose aux présents
Que de nombreux échanges techniques avec le BET RATHEAU ont eu lieu dans cette
période, au cours de laquelle 1l apparaft due :

s Le géometre a mis plus de temps qu’il n’avait prévu pour effectuer ses relevés in
situ ; et surtout pour exploiter ses résultats, cette deuxigme phase de son travail
r’étant pas encore totalement produite au groupe RATHEAU pour lui permettre
une exploitation directe de ses données dans ses calculs avec déformations.

s les résultats des premiers calculs faits en tenant compte des déformations des
facades varient peu en comparaison des calculs effectués avec fagades
bloguées ; ne révélant pas de déformations-contraintes que Fon ne puisse
expliquer dans le cadre de réglements existants ; mais ils n’intégrent pas encore
toutes les données de I'existant, notamment les déformées de {a charpente.

» les calculs découlant du logiciel mis en ceuvre par le BET ne sont pas
complétement significatifs du travail en PH de la structure.

lis nécessitent Pintroduction dans les hypothises de la seconde direction de
reprise des efforts par la résille du PH ; ce qui est consommateur de caleuls et de

délais.

- lLe BET RATHEAU

s Présente le dossier du relevé des sections et des humidités des bois en ceuvre
{réalisé A la nacelle) ; ce qui, coordonné avec les photos y afférentes, va lui
permettre de qualifier et quantifier la réfection des fissuratians.

s Propose de tenir une réunion conclusive début janvier compte tenu de la période
de NOEL.
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Madame JAHNICH argue que ce délai lui est nécessaire pour terminer les calculs de
Fexistant déformé et é&tablir une proposition technique de reprise avec son pré-
chiffrage ; et sous réserve d'une réunion intermédiaire technique d'appréciation de ses

options.

=2 Aprés débats, il est évoqué que Monsieur LOURDIN se rende aux bureaux des
établissements RATHEAU le 17 ou le 23 décembre 2014, avec [e Contrdleur Technique
Monsieur BARON (selon disponibifités de celui-ci) ; et que la réunion générale conclusive
avec évaluation des cofits travaux soit tenue le 22 janvier 2015 sur site.

Rendez vous & confirmer entre les intéressés.
> Monsieur ROUX, pour les Services Techniques de la Ville :
» Produit 'enregistrement des relevés T et H faits par AXIMA entre le 7 novembre et le 24
novembre 2014, '
- De leur premier examen ressort que la température moyenne de {'air du

batiment est maintenant de 24,5 degrés avec une humidité moyenne de 38%.

Ces valeurs conduisent & un équilibre d’humidité des bois de 7%, qui ne suffisent pas au
bon compartement de fissibilité du matériau en site Classe I {classement correspondant
a l'exploitation du batiment).

Pour rappel les bois devraient &tre au minimum 3 10% d’humidité & ceeur.

A priori, ressort donc un probléme d’adéquation du traitement d'air en partie haute de
la piscine couvette avec la nécessaire humidité naturelle ambiante d’équilibre des bols

mis en ceuvte.

Les observations faites montrent gue cet équilibre du bois est bien respecté en parties
basses de I'ouvrage ; ¢’est donc bien le traitement de I'air en parties hautes de la voite

qui apparalt A revoir.

¢ Informe que les démarches administratives de régularisation des lettres de
commande des missions d’étude sont en cours au service des Marchés.
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2.6. Le17 décembre 2014 s’est tenue d'une sixiéme réunion in situ.
=4 Présents:  voir compte rendu CAURIS N° 3.
> Monsieur BARON Contrdleur Technique ne pouvant se libérer avant début

janvier 2015, cette réunion s’est tenue avec les collzborateurs techniciens du BET et les
Services Technigues, aux fins de recadrer le planning en tenant compte des avancées de
I’étude de structure.

e les résultats des calculs réalisés par le BET une fois exposés, il ressort la
nécessité, compte tenu des spécificités du logiciel ITECH mis en ceuvre, d'en
réaliser une analyse par phases afin de vérifier que la logique des opérations
d’introduction des déplacements réels de I'ouvrage au cours de ses années
d’existence se retrouve bien prise en compte dans les résultats prévisionnels
obtenus ; ce qui n'apparaft pas homogéne dans toutes les conclusions
présentées.,

o Il est décidé gu’une réunion technigque se tiendra au bureau du groupe RATHEAU
avec Monsieur LOURDIN le 23 décembre 2014 ; une réunion de présentation des
résultats sera faite dans les mémes conditions & Monsieur BARCN le 06 janvier
2015, précédant techniquement fa réunion conclusive fixée au 22 janvier 2015.

-Ce jour, une mesure d’Humidité de 7 & 7,5% dans les bois de PArc A6 a été relevée
avec Phygromatre & pointes TRAMEX ; ce qui confirme le faible taux d’Humidité de l'air
en partie haute.

1l est rappelé pour AXIMA gue'if est souhaitable avec T 3 25°, d'obtenir un taux d’humidité
relative de 60%, aux fins que les bois s’équilibrent 2 10% minimum.

~» Le BET RATHEAU
Confirme avoir recu les plans des relevés du géométre en date du 11 décembre 2014.
Le document produit les plans de comparaison entre la géométrie théorigue de la

structure initiale et celle relevée in situ.

Les missions périphériques préalables aux calculs étant ainsi finalisées, il reste a produire
Fanalyse affinée des résuitats des calculs.

Ce qui sera proposé le 23 décembre 2014.
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2.7. le23décembre 2014 — s’est tenue une réunion technigue dans les bureaux
du groupe RATHEAU.,

§ Présents — Madame JAHNICH - Monsieur BRAULT — Moensieur LOURDIN

- Examen des propositions faites

De ¥ensemble des études produites par le BET depuis le début de son intervention se
dégagent en synthése les données suivantes, matérialisant les étapes principales de la
recherche des causes du sinistre et des possibilités de réfection de 'ouvrage :

NOTA:

Les calculs ont été conduits selon 'EUROCODE 5 ; et en fin de phase 4, recoupés par
rapport aux régles €B71 (bien que I'ouvrage date de 1968} ; sans que soit relevées de
véritables différences entre les résultats des deux spécifications.

- Phasel

Etablissement des hypothéses réglementaires de chargement : CPV + N +\.
(CPV : charges permanentes verticales — N : neige — V : vent)

Modélisztion de la charpente théorigue selon plans d’archives, avec appuis blogués sur
la sabligre métailique périphérigue et panneaux de couverture rigides en plan supérieur.

Résuitats satisfaisants justifiant [a stabilité de I'ouvrage initialement bati.

- Phase2

Reprise de ce calcul en prenant en compte les effets des déplacements des porteurs
métalliques des fagades, ces ouvrages étant relevés sur les plans d’archives

Ceux-ci se déforment en plan de + 5mm maximum en téte, avec un point d'inflexion du
cadre constitua par les sablidres de rive situé a peu prés & Fappui de 'Arc A6.

Uinfluence du déplacement des facades est faible, les contraintes maxi des bois
n’excédent pas 78,3 Kgcm? en tenant compte des combinaisons de charge les plus
défavorables.

- Phase3

Introduction dans la modélisation des déformées réeiles de la charpente, relevées par
différence entre la surface théorique et les déplacements spatiaux des nceuds de
croisement de la résille relevés par la géométrie ; celle-ci ressort comme étant
considérée mono ~directionnelle par le logiciel.
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Les résultats obtenus ne sont pas cohérents et sortent de I'échelle des contraintes
envisageables.

-~ Phase 4

Tenant compte du fait que la structure est bidirectionnelle, introduction dans la
modélisation du coefficient de raideur résultant de la géométrie spatiale des pidces
partir des déformées de I'ouvrage sous son poids propre.

Cette solution répartit les efforts entre les pidces comprimées et les pigces tendues dans
toute la surface, avec en résultat une contrainte des bois admissible sous ce
chargement,

A Vétat limite ultime (ELU), la combinaison la plus défavorable de CPV + N + V montre
que les Arcs sommitaux AG/A7 sont les plus contraints, I’Arc A6 (sinistre) I'étant moins
que 'Arc A7 sur lequel il n’a pas été relevé de désordres.

A noter que cet état est logique et se retrouve [plus faiblement) restant dans les 3 autres
zones d’appuis de la couverture.

Ce calcul peut encore étre recoupé par l'introduction du critére réel de raldeur des
panneaux travaillant en support de couverture ; et est a compléter pour établir 'état de
contrainte des pi2ces ; chague noeud est également a vérifier en fonction des capacités
de reprise des assemblages existants, aux fins d’établir ses capacités de stabilité en
complément des capacités du bois lamellé collé .

NDLE :
Les &tablissements RATHEAU ont fermé du 24 décembre 2014 au 05 janvier 2015.

2.8. Le 06 janvier 2015 — tenue au BET RATHEAU d’une réunion technique
d'information du contréleur technique BTP CONSULTANT.

- PRESENTS
Monsieur BARON, Madame JABNICH, Monsieur BRAULT, Monsieur LOURDIN.

Nous avons exposé & Monsieur BARON les hypothéses et les avancées des différents
postes de {'expertise.

A savoir :
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- larecherche en cours par AXIMA de I'équilibre Température — Humidité de f'air.
‘at % Humidité des bois ; dont les premiers résultats montrent une carence
d’humidité de Iair en partie haute de bitiment, zone olt a eu lieu la rupture de
I'Arc AG.

- lesvariations des déformées entre épure théorigue initiale et relevés du scanner
3D du batiment, dont la différenciation génére des contraintes dans le systéme

de la charpente.
- Les hypothéses des actions de chargement de I'ouvrage.

- Les résultats ohtenus selon ces données dans les différents passages de calcul
déja réalisés avec le logiciel ITECH du BET RATHEAU.

- Les modélisations complémentaires encore a faire pour apptéhender avec ce
logiciel I'équilibre des efforts dans les deux directions de la résille, en fonction
de la raideur réelle du panneautage support de couverture.,

Nous avons confronté nos expériences et convenu d’un commun accord qu’une
modélisation de référence de V'ouvrage devait inclure le détail des ossatures des
panneaux ; ce qui génére une forte augmentation des temps de calcul, mais reflate le
comportement complet des éléments travaillants de Fouvrage.

Ce complément d’étude (phase 5} reste 3 faire.

Monsieur BARON confirmera plus avant ses observations et / ou son accord sur le
dossier DIAGNOSTIC qui lui sera soumis par le BET le 23 janvier 2015,

2.9, Le 12 janvier 2015, j'ai visité le site

aux fins de relever I'évolution de Phumidité des bois dans ambiance a 24° T et 37%H
Air relevée fin décembre.

Lhygrométre a frappe a indiqué H% Bois a 10,2 % en parties pleines de 'Arc Ab et 9,6%
dans la fente de la fissure délaminée.

Cette information montre que le matériau réagit bien au reldvement des conditions
ambiantes ; et donc gue, en maitrisant celles-ci, on peut le rééquilibrer de fagons
compatibles avec le respect des conditions de service du batiment.




RAPPORT RELATIF AU DEROULEMENT DES CPERATIONS DE DIAGNOSTIC DU SINISTRE DU 15 SEPTEMBRE 2014
AFFECTANT LA CHARPENTE DE L'OUVRAGE DL STADE NAUTIQUE D'AULNAY SOUS BOIS

17

2.10 Le 20 janvier 2015, |'ai visité le BET RATHEAU
Aux fins d'apprécier la pertinence des résultats ressortant des différents passages
machine dans le modéle réalisé ; dont le dernier décidé le 06 janvier incluant la résille
multiple des panneaux supports de couverture dans la structure porteuse.

De cet examenh est ressorti :

-~ Que Fapport de raideur du panneautage assurait une meilleure répartition des
efforts entre les pidces de la résille, diminuant de fagon sensible certaines
paintes de contrainte relevées en phase 4.

- Mais gue les assembiages panneaux-résille existants étaient théoriquement
insuffisants pour transmettre les efforts entre ces pieces.

Compte tenu de I'inaccessibilité matérielle de ces assembleurs, qui condamne lidée de
renforts des assemblages, cette solution napparait pas étre a retenir.

Le BET RATHEAU a done décidé de retenir dans son diagnostic les éléments de calcul
obtenus en phase 4 mise & Jour avec les derniéres informations.

Selon premiéres conelusions de nos échanges, la réparation mécanigue de la structure
existante serait réalisable ; ce qui sera traité sous I'angle mécanique dans le RAPPORT
DU BET RATHEAU et dans le RAPPORT de SYNTHESE du Maitre d’ceuvre Cahinet CAURIS,
qui seront produits le 23 janvier 2015.

2,11 Le 23 lanvier 2015 s’est- tehue une septiéme réunion sur Site.

Son objet était d’exposer 3 Monsieur SOUMI, Directeur des Services Techniques de fa
ville d’AULNAY SOUS BOIS, et & ses principaux collaborateurs les conclusions-du travail
de diagnostic réalisé depuis e constat du Sinistre.

{’objectif de la Mission confiée aux techniciens mandatés par la Ville était de produire
des avis argumentés sur les causes probables du sinistre et I'évaluation des possibles
conditions d’une réparation.

J'ai ci-avant résumé les diverses phases et aspects du travail produit par chacun dans le
cadre de cette Mission, dans leguel les techniciens ont ainsi présenté leurs conclusions :

- Le BET RATHEAU, en exposant suivant un power point les releves et calculs de
ouvrage en état initial et en état sinistré.

- Le Cabinet CAURIS, en présentant san RAPPORT de SYNTHESE des opérations de
diagnostic, avec sa projection sur une possibilité de réparation
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- Le Contrdleur Techniqﬁe, en faisant part de son appréciation. positive sur les
hypothéses et développements résultants du diagnostic qui lui a été présenté,

Ayant, guant a moi

assumé ma mission de « gérer sur le plan technique les intervenants extérieurs de la
Mattrise d’ouvrage ; soit en prat:que de coordenner les concepts at deueloppements
d'étude de ces techniciens ».

Les informations fournies par les Techniciens ont satisfait aux questionnements de la
Maitrise d’ouvrage, laguelle a demandé un court délai pour formuler d’éventuelles

observations post exposés.

Par courrier du 18 février 2015, les Services Techniques m'ont demandé deux
modifications de plume et le dépdt du présent RAPPORT.

D'oll mes conclusions ci aprés :

I8 ANALYSE DES APPORTS DES ACTIONS CONDUITES.

{'objectif du Diagnostic demandé par les Services Techniques de fa VILLE est de:

- Rechercher les causes du sinistre
- Définir la réparabilité de I'ouvrage.

Les opérations de recherche permettent & ce jour d’établir les faits suivants :

3,1. LES CAUSES DU SiNISTRE

Aucun des éléments techniques étudiés n’a établi de fagon probante une seule cause
directe au sinistre.

Seul un faisceau de faits se corrélant a été relevé ;
Soit :
3,11 Défauts de collage
le constat visuel du sinistre est un affaissement de FARC A6 par une rupture du bois

dans la partie inférieure de cet Arc comprimé {A6= 28me Are en téte du PH dans son point
haut).
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» Cette rupture se traduit principalement par une double fissuration traversante
de la pigce, accompagnée de micro fissures de séchage dans la hauteur de I'Arc.

e Louverture de la fissure principale se présente sous forme d'une fente de 0 &
5cm de hauteur sur 6,50m environ | la seconde fissure située entre la premiére
et le bas de la poutre, présente une rupture par traction du bois dans la zone
inférieure de la pigce, avec arrachement du collage urée formol des aboutages

sans ruptures du bois des peignes.
Ce qui se traduit par un décollement ; pouvant &tre imputé au vieillissement de
la colle urée formol, sensible au temps qui passe et aux températures élevées.

Les fissures principales laissent apparaitre dans les bois fissurés une délamination
partielle du joint de colie résorcine interne de la piéce, se poursuivant (et
s'interpénétrant par endroits) avec le fit du bois fendu.

D'oll, aprés 47 ans de bonne tenue, 'hypothése que la délamination constatée a pu
générer I'amorce de la fissuration affaiblissant la piéce pour la conduire a une rupture

brutale.
3,12  L'humidité du bois et du batiment.

La mesure d’humidité des bois aprés sinistre a montré que dans le chant de la fissure, le
bois était équilibré a 7%, la piéce étant en moyenne a 8%.

Ce taux d’humidité constaté du bois aprés sinistre est trés bas et sort des limites usuelles
du calcul réglementaire.

Les bois d’un bitiment — piscine en exploitation {catégorie 2} devraient &tre 2 12%
{ + 2%) pour une température ambiante de Fair de 25° et une humidité minimale de

70%.

Le contrdle de Fambiance intérieure du batiment aprés sinistre a établi que ces données
d’exploitation n’étaient pas, et de loin, respectées dans les parties hautes du batiment,

zone du sinistre.

Encore aujourd’hui, malgré 3 mois d’essais de régulation, la température moyenne dans
cette zone est de 24° et 'humidité de Pair de 36%.

Le taux trés bas d'humidité des bois peut modifier la structure interne du matériau,
lequel perd alors son eau de constitution aprés avoir perdu soh eau intra —ceflulaire ; ce
qui Paffaiblit et le rend plus fissile, sans que ceci soit guantifié dans les régles

professionnelles.
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D’oir une incertitude sur les caractéristiques physigues et mécanique du bois sinistré,
les raglements définissant ces valeurs ne prenant pas en compte des siccités inférieures
2 10% (sauf extrapolations théoriques}.

Si des recherches théoriques sont possibles, des prélévements de confirmation dans les
ARC actuellement en charge sont matériellement non envisageables.

3.13 Les contraintes mécanigues des structures.

Préalablement et & titre de vérification, la structure représentée dans les plans d’archive
des constructeurs a &té recalculée par le BET RATHEAU.

Les résultats donnent satisfaction sur les dispositions d’origine (0 = 84,1 < 240 Kgem?),

Puis la structure déformée existante a été calculée dans le cadre de la réglementation
de FEUROCODE 5 selon différentes hypothéses détaillées dans le RAPPORT du BET.

Du modéle retenu ressort pour I'Arc A6 une contrainte maximale aux ELU dans la
combinaison de charges la plus défavorable de 173,4 Kgcm? < 240 ; ce qui établit que la
fissuration et la rupture dans cette piéce ne provient pas directement d’un excés de
contrainte, bien gqu’elle soit naturellement chargée 2 75% de ses capacités ; ce qui en soi
n’est pas rédhibitoire, mais limite.

3.14 Conclusions

Si aucune des considérations exposées ci-dessus n'apparait suffisante 2 elle seule pour
&tre cause du sinistre, la superposition de I'état de contrainte en flexion — compression
et d’un affaiblissement des qualités intrinséques du bais du fait du fluage et d’une
dessiccation & long terme, peut en &fre [a cause.

Complémentairement, le vieillissement du bois et du collage de I'aboutage des planches
élémentaires dans la zone de rupture située sous la fissure basse du faftage de FArc A6,
peut avoir généré par traction axiale dans les aboutages et traction perpendiculaire la
fissure supérieure dans le joint affaibli par la délamination partielle du collage des 3
lamelles supérieures les séparant.

Ceci n'est qu’une hypothése plausible des causes du sinistre, qu’ll ne m’est pas possible
de quantifier en I'état des données analysées,
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3.2 LA POSSIBILITE DE REPARATION :

Ce poste a été établi 3 Vissue d’exposés d’hypothéses de faisabilité avec le BET RATHEAU
et les techniciens.

3.21 Préambule

- Une réparation de structure en résille est la remise en état d’un systéme par
ajout ou modification d'éléments structuraux : pidces de bois, assemblages.

Elle ne peut, & priori dans le cadre de nos connaissances, régénérer les qualités
physigues et mécanigues d’un matériau vé‘gétal altéré dans sa constitution. Et qui le
restera plus ou moins partiellement selon ses capacités restantes d’absorption de
humidité de I’air ambiant.

3.22 Rétablissement de I'état physique des bois.
En |'état, le bois constituant la résille porteuse est en ceuvre depuis 47 ans.

Depuis 1984, il subit dans la partie haute du batiment un asséchement forcéd d( a une
trop faible hygrométrie de V'air, déja souligné en 1885 par SOCOTEC.

1as essais de régulation de I'air conduits dans la présente phase d'étude montrent que
le matériau reprend de Fhumidité en fonction du rétablissement de meilleures
conditions d’équilibre Température —Humidité de I'ensemble,

On peut donc penser que I'ossature va retrouver un degré d’humidité correct pour son
usage si I'on poursuit fa recherche de cet équilibre.

Ce qui limitera les fissures dues aux retraits de séchage ; mais ne rétablira pas forcément
les caractéristiques mécaniques intrinséques du bois, celles-ci pouvant avoir été
modifides de fagon irréversible par 30 ans de dessiccation (minéralisation des tissus).

3.23 Rétablissement de I'état mécanique du bois lamellé collé

-2 La délamination constatée dans le joint des fissures principales de 'Arc A6 est un
phénomane non prévisible et rare, di & un défaut de collage ou a un excés de traction
perpendiculaire au plan de colle.

De méme pour famorce relevée dans 'ARC A5 apres le sinistre.
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Les recherches conduites par le BET RATHEAU lors des relevés in  situ n‘ont pas
visuellement révélé ailleurs que dans PArc A6, beaucoup d’exemples représentatifs de
ce phénoméne ; qui 2 priori ne semble pas étre développé dans la structure.

Celle-ci est plutét affectée de fissures de retraits, ce phénoméne se manifestant un peu
partout, y compris dans des fissures déja réparées en 1983.

De méme pour le décollement des aboutages, qui est apparu limité a la partie haute
sinistrée.

Mais de fait, ces types de désordres existent (nceud | 11 par exemple) ; et nécessitent
la reprise de ceux qui sont apparents, les potentiels défauts non apparents he pouvant
préventivement faire I'objet d’une réparation, faute d’étre décelables.

A Vexemple de ce qui a déja été fait en 1989, les fissures visibles peuvent étre traitées,
mais avec leurs colmatages confortés mécaniguement en tant que de besoin.

Seules [es piéces présentant une délamination ouverte devront &ire apparentées a une
fissuration de classe 4 et traitées avec injections et couturage mécanique selon
prescriptions professionnelles, afin que leur continuité mécanique soit rétablie.

| es micros-fissures classe 1 ne seront pas traitées, la reprise d’humidité des bois devant
entralner une reprise de volume qui les comblera en grande partle ; les fissures Classe |l
et lIl seront injectées aprés ouverture,

3.24 Rétablissement de P’état de résistance de la charpente bois

L’état de déformation actuel et le sinistre de rupture de 'Arc A6 a modifié I'état
d’équilibre ancien de la charpente initiale, déplagant et amplifiant les efforts dans toute
la structure,

Les calculs 3D du batiment, réalisés par le BET avec intégration des déplacements des
facades dans le cadre des efforts réglementaires & I'E C 5, conduit a prévoir une
faisabilité de renforcements par :

- Pour les Arcs comprimés A8 et A7, un renfort par flasquage de bois lamellé colté
(ou de bois reconstitué) posé filant sous les axes des bracons tendus.




RAPPORT RELATIF AU DEROULEMENT DES OPERATIONS DE DIAGNOSTIC DU SINISTRE DU 15 SEPTEMBRE 2014
AFEECTANT LA CHARPENTE DE L'OUVRAGE DU STADE NAUTIQUE D'AULNAY SOUS BOIS

23

» |'arc A6 sera totalement soutenu par sapines provisoires et purgé de ses bois
altérés ; lesguels seront remplacés par une pidce bois lamellé collé taillée a
demande et associée par brochage a la partie supérieure ; puis pose des 2
moises.

e ’arc A7 sera moisé dito AG sans autre renfort.

- Pour les Arcs tendus (suite de 2 bracons), pose en renfort d’une poutre moisée
passant sous {'Arc Al entre N7/N9, et dito sur B7/89

Les nceuds d’appui de ces renforts seront & renforcer par ferrures soudées aux
extrémités dans les sabliéres,

Les plans d’exécution devront prévoir les plats soudés nécessaires (4 fagonner pour
chacun d'eux] et les éventuels antiflambements de 'dme de fa sablidre.

3.25 Conclusions
> Faisabilité de la réparation.
Si 'on tient compte des restrictions du préambule (3.21 — et 3.22 ci-avant) le sinistre

ressort de I'étude du BET RATHEAU comme étant réparable, lz faisabilité des
dispositions de renfort ci-dessous ayant été testée 3 partir des résuitats du calcul de

diagnostic 3D.

Le probléme le plus délicat apparait &tre ia manutention — pose en hauteur des piéces
de grande fongueur & partir du sol des plages et bassins.

Les ouvrages Béton Armé existants {déja fissurés) devront &tre étayés en sous-sol dans
tes zones de charge qui devront &tre définies lors des études d’exécution.

->Les colits
En premiére approche, et par recoupements a été évaluéd le
montant des travaux de réparation de fa charpente 4 150 250 € H.T,

{sans interventions sur {a couverture}

Ce prix peut &tre comparé avec celui d’une dépose de Pexistant
plus une reconstruction évalué a 1100000 € H.T.

{(hors prix de cotveriure)
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Sefon moi, un complément pour imprévus est 4 prévoir en plus de ces travaux, ainsi
qu'un budget pour I'adaptation de la ventilation et d’dventuelles interventions sur les
réseaux en toiture. ;

= Le RAPPORT

Le présent RAPPORT clét la Mission D’Assistant Technigue 4 la Maitrise d’ouvrage de la
Ville d’AULNAY SOUS BOIS, gue celle-ci m’a confiée par convention du 02 octobre 2014,
régu Iatfisée par décision N* 383 du 13 février 2015.

Fait 3 PARIS, le 10 mars 2015. =
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